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Programme de Colles n°16

semaine du 03/02 au 07/02

La note globale prend en compte la connaissance du cours, la résolution des exercices et la présen-
tation orale. Sauf exception, une question de cours, parmi celles figurant dans ce programme, sera
systématiquement demandée.

Thèmes de la colle

▷ Espaces préhilbertiens réels

• Reprise du programme précédent.

▷ Endomorphismes des espaces euclidiens

• Matrices orthogonales, groupe orthogonal, applications aux bases orthonormées.

• Adjoint, caractérisation par la matrice dans une base orthonormée, endomorphismes auto-adjoints,
théorème spectral, endomorphismes auto-adjoints positifs et définis positifs.

▷ Endomorphismes des espaces euclidiens (cours uniquement)

• Symétries orthogonales, réflexions, isométries vectorielles, caractérisation par le produit scalaire,
l’adjoint, l’image d’une base orthonormée et la matrice dans une base orthonormée, groupe orthog-
onal et spécial orthogonal, description des isométries vectorielles en dimension 2 (isomorphisme de
U sur SO(E) lorsque dimE = 2 et conséquences), angle orienté de deux vecteurs non nuls, réduction
des isométries vectorielles en base orthonormée, isométrie vectorielle positive en dimension 3.

▷ Variables aléatoires discrètes (cours uniquement)

• Généralités : système complet d’événements associé à une v.a.d, loi d’une v.a.d, lois usuelles (cer-
taine, uniforme, Bernoulli, binomiale, géométrique et Poisson), approximation d’une loi binomiale
par une loi de Poisson, opérations sur les v.a.d.

Précision(s)

• Pas d’exercice sur les isométries vectorielles ni sur les variables aléatoires cette semaine.

Questions de cours

• Une symétrie orthogonale est une isométrie vectorielle : énoncé et démonstration.

• Morphisme de groupes de R sur SO2(R), noyau et image : énoncé et démonstration.

• Description de SO3(R) : énoncé et démonstration.

• Modélisation type par une loi géométrique, rang d’apparition du premier succès : énoncé et démon-
stration.

• Approximation d’une loi binomiale par une loi de Poisson : énoncé et démonstration.


